
Ima gi nons  un  quiz  élé men taire  sur  la  bio lo gie  :  quelques  af fir ma tions  simples –  di sons  cinq –
aux quelles il convien drait de dire si elles sont vraies ou fausses. La cel lule, uni té fon da men tale du vi ­
vant, est de pe tite taille. Pour se dé pla cer, un or ga nisme vi vant est do té d’or ganes lo co mo teurs spé ci ­
fiques. Chaque es pèce dis pose d’un nombre dé ter mi né de chro mo somes. Les êtres vi vants à  re pro ­
duc tion sexuée sont di vi sés entre mâles et fe melles. Le siège de la mé moire et de l’ap pren tis sage se si ­
tue dans le cer veau.

Ni plante, ni ani mal, ni cham pi gnon, fait d’une unique cel lule géante ca pable de se
dé pla cer, sans cer veau mais do té de mé moire et de ca pa ci tés d’ap pren tis sage sur pre ­
nantes, « Phy sa rum po ly ce pha lum » dé fie tous les ca nons de la bio lo gie. Por trait
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Vous avez ré pon du « vrai » aux cinq af fir ma tions. Vous dis po sez ma ni fes te ment de connais sances
de base en sciences na tu relles. Pour tant, vous avez tout faux. Au cune de ces cinq phrases n’est exacte.
La faute à un étrange or ga nisme qui se dé place et se nour rit comme un ani mal, pro duit des pig ments
comme  une  plante,  se  re pro duit  comme  un  cham pi gnon, mais  n’ap par tient  à  au cune  de  ces  trois
grandes branches de la clas si fi ca tion des es pèces.

Ce mou ton à cinq pattes, chi mère in clas sable et dé fi à nos connais sances, porte un nom: Phy sa ­
rum

po ly ce pha lum. Trop com pli qué ? Alors, faites comme Au drey Dus su tour, cher cheuse au Centre de
re cherche sur la cog ni tion ani male (CNRS, Tou louse), et ap pe lez­le «blob». Un hommage ren du par
la bio lo giste à un  film d’hor reur amé ri cain du même nom, réa li sé en 1958, avec un  jeune dé bu tant
nom mé Steve McQueen. Une créa ture vis queuse tom bée du ciel s’y nour ris sait des hu mains qu’elle
ab sor bait et ré sis tait à toutes les ten ta tives d’éra di ca tion.



Plus inof fen sif, notre blob se nour rit de bac té ries qu’il trouve sous les souches d’arbres ou dans les
tour bières. Mais il se moque ef fec ti ve ment du feu, de la sub mer sion ou des at taques à l’arme blanche.
En 1973, au Texas, une femme, ef frayée par la masse

spon gieuse ap pa rue dans son jar din, ap pe la les au to ri tés. Ni la dé coupe, ni l’em poi son ne ment, ni
l’eau sous pres sion n’em pê chèrent la chose de croître. Jus qu’à sa sou daine dis pa ri tion.

«Vous trou vez ça im pres sion nant?» Dans un ca fé proche de la gare Mont par nasse, à Pa ris, Au drey
Dus su tour a ou vert sa va lise grise et po sé une boîte de Pe tri sur la table. Une mousse jaune re couvre
par tiel le ment un ta pis de flo cons d’avoine. Le me nu du jour, pré pa ré le ma tin même, à Tou louse, en
vue d’une jour née de « pro mo tion » de son der nier livre, Tout ce que vous avez tou jours vou lu sa voir
sur le blob sans ja mais oser le de man der (Des Equa teurs, 178 p., 18 eu ros). La cher cheuse y ra conte
avec humour huit ans de re cherche sur la bes tiole, une

aven ture com men cée presque par ha sard. «Je fi nis sais un post doc sur la nu tri tion des four mis en
Australie et ve nais d’être nom mée au CNRS. Mon chef m’a de man dé une dernière fa veur : étu dier la
nu tri tion de Phy sa rum. J’ai dit oui sans sa voir. Quand on me l’a mon tré, j’ai été super dé çue. Au cune
al lure. Un truc jaune, moche, va gue ment gluant, inerte, qui sen tait la moi sis sure. Je l’ai re mis dans
son car ton. Sauf que le len de main, il avait dou blé de vo lume et en va hi toutes les pa rois. C’était par ti.
J’ai com men cé à jouer avec ses in croyables pro prié tés. »

La scène n’a a prio ri rien de spec­ ta cu laire. Sur une table, un ro bot à six pattes lance lente­ ment
l’un de ses membres dans une di rec tion pour avan cer. Puis re com­ mence avec un autre ap pen dice.
L’en­ gin semble ré pondre à des  flashs de  lu mière envoyés vers  lui. Si n’im porte quel élec tro ni cien
ama teur peut pro­ gram mer ce genre de ma chine, l’in té­ rêt est que son « cer veau » n’est pas en si li ­
cium mais vi vant. Un Phy sa rum po ly ce pha lum est à la ma noeuvre.

Ce n’est que l’une des mul tiples ex pé­ riences (celle­ci date de 2006) ten dant à mon trer que cette
masse  vis queuse  est  ca pable de  cal cu ler  comme un or di na­  teur,  c’est­à­dire de  ré pondre  à des  si ­
gnaux ex ternes, de les trai ter, d’ef fec­ tuer des opé ra tions lo giques…

An drew Ada matz ky, pro fes seur d’in­ for ma tique à  l’uni ver si té d’An gle terre oc ci den tale à Bris tol,
est  l’un des spé cia­  listes, de puis dix ans, de  l’étude des pro­ prié tés  in at ten dues de Phy sa rum. Il a
même dé cro ché un fi nan ce ment eu ro­ péen pour « élec tro cu ter » Phy sa rum et étu dier ses réactions.
Car  qui  dit  or di na­  teur,  dit  élec tro nique,  et  donc ma ni pu­  la tion  de  cou rants  élec triques.  An drew
s’est  ser vi  d’un  blob  comme  fil  élec trique  pour  al lu mer  une  LED  et  en  me su­  rer  les  pro prié tés
conduc trices. Il a mon tré aus si que la bes tiole est ca pable de fil trer les fré quences d’un cou rant al ter ­
na tif, ou au contraire de trans for­ mer un cou rant conti nu en al ter na tif. Ce la est dû aux os cil la tions de
son corps lors qu’il avance et plus pré ci sé­ ment aux nom breuses contrac tions de ses tubes in ternes.
Ma chines très per for mantes

Dans le cas du ro bot à six pattes de l’uni ver si té de Sou thamp ton, en voyer de la lu mière bleue à dif ­
fé rents  en droits  d’un  ré seau  de  Phy sa rum mo di fie  leur  com por te ment  élec trique,  ce  qui  per­ met
d’ac ti ver di vers mo teurs.

Plus sur pre nant, le Phy sa rum garde une mé moire: le cou rant ne cir cule pas avec la même ré sis ­
tance  se lon  les  sti mu­  la tions  re çues  pré cé dem ment.  Une  pro­  prié té  par ta gée  avec  l’al bu mine  de
l’oeuf ou un gel d’aloe vé ra. En élec tro nique, ce com por te ment est ce lui d’un mem ris­ tor, et il est ac ­
tuel le ment très re cher ché car il res semble for te ment à ce lui de nos neu rones et fait donc es pé rer  la
réa li sa tion de ma chines très per for mantes.



D’autres cher cheurs ont été plus loin en réa li sant de vé ri tables portes lo gi­ ques, c’est­à­dire des
com po sants « trai tant » les bits d’in for ma tion 0 ou 1, à la base des tran sis tors ou autres fonc­ tions
plus évo luées. Il « suf fit » de contraindre les Phy sa rum à croître dans des tuyaux en forme de Y ou de
H un peu bis cor nus, comme on fe rait cir cu ler des élec trons dans un cir cuit élec tro nique. Per sonne n’a
tou te fois réa li sé un cir cuit com plet, car la créa­ ture fi nit par en va hir tous ces tuyaux, qui de viennent
vite in ef fi caces.

An drew Ada matz ky a quand même réa li sé un «or di na teur» théo rique, la ma chine de Kol mo go rov­
Us pens ky, sorte d’équi valent de la ma chine de Tu ring, à l’ori gine des or di na teurs mo dernes. Un ré ­
seau de noeuds est re lié par dif fé rentes branches du Phy sa rum et la lec ture des dif fé rentes confi gu ra ­
tions per met en théo rie de trou ver  la so lu tion d’un cal cul. En théo rie, car  la ma chine d’Ada matz ky,
première du genre, n’a pas pu faire d’opé ra tions, mais seule ment mon trer qu’on pou vait lire et écrire
des in for ma tions en mo di fiant le ré seau.

Le cher cheur s’est rat tra pé en août 2013 au Mu sée de la science de Londres, en im pres sion nant
des spec ta teurs grâce à une tête ro bo ti sée ex pri mant des émo tions, sous l’ef fet des convul sions d’un
Phy sa rum. Ca chées sous la tête, des élec trodes me su raient les réactions du Phy sa rum à des ap ports
de nu tri ments ou au contraire de sels, qu’il dé teste.

« Le Phy sa rum est trop im pré dic tible pour concur ren cer l’élec tro nique mo derne, mais il est fa cile
à ma ni pu ler, et c’est in té res sant de com prendre son fonc tion ne ment », confesse An drew Ada matz ky,
qui a mis au point un mo dèle théo rique per met tant d’an ti ci per le com por te ment de son co baye. Hon ­
nête, dans un ar ticle pas sant en re vue les pro prié tés « élec tro niques» de la bes tiole, le spé cia liste liste
d’autres de ses dé fauts. Il est lent dans les cal culs et dans les ré ponses aux sti mu li. Il échoue ré gu liè ­
re ment, avec des taux d’er reurs de près de 30 %. « Ce pen dant, le suc cès ne dé pend pas que des per ­
for mances  tech niques.  Etre  adap table,  éco nome,  au to­ré pa rant  comme  l’est  le  Phy sa rum  pour rait
ser vir dans des sys tèmes hy brides », es time le cher cheur.


