
De puis la dé cou verte des groupes san guins, les hé ma to logues rêvent à la mise au point d’un sang
ar ti fi ciel. La re cherche avance, mais doit en core fran­ chir l’étape de l’in dus tria li sa tion. En at ten dant,
les dons sont in dis pen sables à de très nom breux ma lades et les be soins res tent énormes.

TRANSFUSION Sans doute n’a­t­on  ja mais  été aus si proche de  la  fa bri ca tion de  sang ar ti fi ciel.
Plus exac te ment, de la pro duc tion in dus trielle des glo bules rouges, l’un de ses com po sants ma jeurs.
Grâce  à  l’hé mo glo bine  qu’elles  contiennent,  ces  cel lules  hau te ment  spé cia li sées  sont  tour nées  vers
une  fonc tion es sen tielle: pui ser de  l’oxy gène dans  les pou mons pour  l’ame ner  jus qu’aux cel lules de
l’or ga nisme.

Or ces mêmes glo bules rouges portent à leur sur face le mar quage dé ter mi nant le groupe san guin à
la base des lois de la transfusion san guine. C’est ce qui mo tive l’in vi ta tion bran die en ce 14 juin, jour ­
née mon diale des don neurs de sang, par l’Éta blis se ment fran çais du sang: les grandes marques (dont
Le  Fig_r_)  sont  in vi tées  à  se  pas ser  pour  un  jour  des  trois  lettres  A,  B  et  O,  es sen tielles  pour  la
transfusion.

Es sen tielles, car si les pre mières ten ta tives de trans fu sions ont dé mar ré bien avant le XXe siècle,
c’est la dé cou verte du sys tème de groupes san guins, A, B et O, par l’au tri chien Karl Land stei ner, en
1901, qui a ren du pos sible la transfusion san guine. Au jourd’hui, on consomme chaque an née plus de
90 mil lions de poches de sang, mais il en fau drait 300 mil lions pour cou vrir les be soins de la pla nète.
Les exi gences sa ni taires sont telles que bien des pays moins fa vo ri sés ne peuvent mettre en place de
vé ri table ré seau de transfusion, et la crainte de pé nu rie, pour des pro duits san guins à pé remp tion ra ­
pide, est per ma nente.

Mais de puis Land stei ner, des gé né ra tions d’hé ma to logues ont aus si fait un rêve, ce lui du sang ar ­
ti fi ciel. «Toutes les ten ta tives ont échoué jusque­là», re marque le Pr Luc Douay, l’un des pion niers du
do maine.

En 2011, il pu blie dans la re vue in ter na tio nale de ré fé rence Blood, avec son équipe de l’uni ver­ si té
Pierre­et­Ma rie­Cu rie, une étude qui fait l’ef fet d’une bombe dans les mi lieux scien ti fiques : pour la
pre mière fois, des glo bules rouges fa bri qués à par tir de cel lules­souches sont trans fé rés avec suc cès à
un vo lon taire sain. Pas beau coup ! Juste 2 mil li litres, mais suf fi sam ment pour re lan cer de plus belle
la com pé ti tion entre les équipes amé ri caines, an glaises, aus tra liennes, ja po naises et sud­co réennes.

La phi lo so phie qui guide l’équipe fran çaise de puis le dé but des an nées 2000 est ré su mée par le Pr
Douay: « Puis qu’on ne peut pas rem pla cer la na ture, es sayons de la co pier.» Le spé cia liste des greffes
de moelle, pas sé par l’Agence fran çaise du sang dont il fut le di rec teur mé di cal et scien ti fique (1995­
1997),  n’a  pas mi sé  sur  les  trans por teurs  d’oxy gène  ou  autres  per fluo ro car bures  cen sés  rem pla cer

Les dons de sang de meurent la seule source de glo bules rouges uti li sables à large
échelle. Jus qu’à quand ?

En attendant le sang artificiel, les
dons restent indispensables
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l’hé mo glo bine du sang. En vogue dans les an nées 2000, ils ont été aban don nés en 2008 en rai son des
ac ci dents, car diaques no tam ment, qu’ils pro vo quaient.

Tout aus si dé ce vantes, les ten ta tives de net toyer ou de mas quer les an ti gènes de sur face des glo ­
bules rouges qui dé ter minent les groupes san guins, dans l’es poir de trans for mer n’im porte quel don
de sang (A, B ou AB) en sang uni ver sel, de groupe O. « La piste est aban don née au jourd’hui », re ­
marque le Pr Douay.

Lui et son équipe ont donc choi si la fa bri ca tion de glo bules rouges en culture in vi tro, à par tir de
cel lules­souches. Un ex ploit réa li sé en 2004. Il fau dra sept ans de plus pour que la pre mière in jec tion
à l’homme confirme le bien­fon dé de la piste sui vie par les Fran çais: «La sur vie des glo bules rouges
in jec tés a même été su pé rieure à celle d’une transfusion clas sique », se sou vient le Pr Douay. Reste le
pro blème du ren de ment, in suf fi sant, et du pro cé dé, exi geant en core de fas ti dieuses ma ni pu la tions en
la bo ra toire.

Une ques tion de temps? De puis l’ex ploit de 2011, les équipes de re cherche en ga gées dans la course
au Graal trans fu sion nel doivent fran chir une nou velle étape dé ci sive. «Il faut mon trer que le pas sage
à l’in dus tria li sa tion est pos sible», ex plique l’hé ma to logue. Il y a trois ans, dans un ar ticle pas sant en
re vue  les  re cherches  sur  la  fa bri ca tion  du  sang  ar ti fi ciel,  des  spé cia listes  in diens  et  ja po nais
concluaient  : «En bref,  il  semble pos sible d’en vi sa ger  la pro duc tion  in dus trielle de glo bules  rouges
dans un proche fu tur.» «Nous au rons la ré ponse d’ici quelques an nées », pré dit Luc Douay.


